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INTRODUCTION

2. Chauffage IR 3. Soufflage bi-étirage
Variabilités de la matiere premiere Impacts sur le procédé de mise en forme
PET recyclé
y / > Diversité des gisements > Propriétés thermo physiques et optiques
> Multiple cycles de recyclage » Propriétés thermomécaniques

» Taux de recyclage

'u’ Conclusion: On ne peut pas utiliser 1 jeu de parameétres unique pour tous les états matieres
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INTRODUCTION

Recyclabilité ?
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LES MATERIAUX DE L’ETUDE 4

N180

_ Recyclé R2
MELCAIN (Afrique du Nord) Virgin PET RAMAPET

L Sidel

'N’ Mélange  Mélange
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Préformes injectées Plaques injectées



CARACTERISATION THERMIQUE/OPTIQUE 5
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Longueur d'onde [micrométre]
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SIMULATIONS THERMIQUES

Logiciel commercial COMSOL Multiphysics®

Maillage préforme Géomeétrie et maillage utilisés pour le calcul CFD
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CONDITIONS CONVECTIVES HYBRIDES 7

Module 1 Inter-module distance Module 2
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VALIDATION DU MODELE NUMERIQUE RADIATIF 8

Ceramic IR camera FLIR A655sc
reflector
i . Spectral range:[7.5-
Ei Halogen == 14]um
El"/ lamps Emissivity of PET:0.94
. L
Preform g i Frequency:2 frames/s
: i Precision: +2°C
! I3
Support - Rotational speed=1,15
: rps
2
el Translation velocity=0,18
m/s
IR camera Heating time = 50s
Cooling time = 10s
Parameter Symbol Unit Lampl Lamp2 Lamp3 Lamp4 Lamp5 Lamp6
Electrical power P, W 1000 1000 450 300 750 900

K 2433.4 24334 20359 1858.6 2281.9 2376.7
Quartz temperature T, K 675.9 675.9 584.9 547.3 640.2 662.4

'u’ Filament power Ps w 8384 8384  352.0 223.0 6156 749.1

PSR Quartz power F, w 57.6 57.6 353 27.8 48.2 54.0

Filament temperature Ty




COMPARAISON MESURES/SIMULATIONS
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INFLUENCE DU GRADE DE RECYCLAGE
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INFLUENCE DE LA PUISSANCE DE CHAUFFE SUR LA SOUFFLABILITE
11

Four
rayonnement Canne
infra-rouge d’étirage
Eclairage

— Camérarapide

TTVVYWyi

Pyromeétre
infra-rouge

' Prototype d’étirage
'u SOUfﬂage ||bre t= stt.Tistt 132mst 140mst 166mst 208mst 288mst 348ms
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INFLUENCE DE LA PUISSANCE DE CHAUFFE SUR LA SOUFFLABILITE
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GAMME DE FORMAGE ET CRISTALLISATION FROIDE |,

E’' (MPa)
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ETIRABILITE A CHAUD ”

Couple (T°C, vitesse de déformation) : (83°C; 0.03s?) _ !
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RELATION MICROSTRUCTURE INITIALE / ETIRABILITE 15

Effet des masses molaires ?
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RELATION MICROSTRUCTURE INITIALE / ETIRABILITE 16

i ? i 2
Effet des contaminants i BorrET g

Exemple de prise de vue
obtenue par microscopie
optique
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Q cont(vPET) < cont(100rPET?2) < cont(100rPET1)

Material 21 z3 24 z5 26 27 W
VPET 15848 156t59 17386 168%72 146156 15559 143%46 154174 C
100r1PET 670£133 735121 654:108 683188 680:106 747:92 730£123 713115 >
100r2PET 530£103 52780 572:102 56652 484:77 584391 60565 59094
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Table of the area of the detected particles in um? for the three materials and each zone average of 14 plates
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