
OPTIMISATION DE 

PIÈCES EN 

FABRICATION ADDITIVE



VLAD CIOBOTARU

MARCOS BATISTELLA

RÉALISATION DE 

SIMULATEURS CARDIAQUES 

PAR FABRICATION ADDITIVE



RÉALISATION DE SIMULATEURS CARDIAQUES PAR FABRICATION ADDITIVE

3INTRODUCTION

►Le médical est l'un des domaines d'application de la FA, et

notamment du SLS, qui permet d'imprimer des implants,

des prothèses et des modèles cardiaques, par exemple ;

►La société nîmoise 3D Heart Modeling développe des

simulateurs des cœurs de patients pour préparer des

opérations ;

►Dans le cadre du projet, différents modèles imprimés

seront analyses en recherchant les paramètres de

processus les plus adaptés pour l’objectif final.
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➢ Développer des matériaux adaptés aux besoin des 

simulations mimant les propriétés mécaniques mais aussi 

les propriétés ultrasoniques (échographiques) ou en rayons 

X

➢ Développer des systèmes de simulateur cardiaques 

immergés dans des flux

➢ Conceptualiser l’intégration du 3D printing ou 3D Modeling 

dans la chaine décisionnelles et de planning procédural 

(Workflow)

INTRODUCTION
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Left Atrial Appendage Closure Using a Tailored Trans-Jugular Approach

CASE STUDY
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6CASE STUDY

2020

Premier cas en France 

de traitement percutané de pathologie 

complexe

grâce à la simulation sur un model 3D 

print SLS TPU

3DHeartModeling- IMT Nîmes-Ales

RÉALISATION DE SIMULATEURS CARDIAQUES PAR FABRICATION ADDITIVE



7ASPECTS ANATOMIQUES
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►Modèle fins et souples : idéalement shoreA 50-80

►Résolution spatiale des détails  (<0,3mm)  

►Mémoire de forme, 

►Résistants à la manipulation: traction, flexion, cisaillement 

►Propriétés d’imagerie aux rayons X et ultrasons (Radiographie Echographie)

►Reproduisant les détails extérieurs et intérieurs des structures complexes avec 

des cavités

►Immergés : dans des systèmes de flux 

►Fixation stable du model sur un bench test 

►Fixation en positions anatomique

DU MODÈLE NUMÉRIQUE À LA FABRICATION ADDITIVE
Cahier de charges
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10DU MODÈLE NUMÉRIQUE À LA FABRICATION ADDITIVE
Propriétés mécaniques

Porosité en fonction des 

paramètres d’exposition
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Contour extérieur

Remplissage

Contour Intérieur

LA STRUCTURE DES COUCHES EN SLS
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12DU MODÈLE NUMÉRIQUE À LA FABRICATION ADDITIVE
STRUCTURE DES COUCHES EN SLS

Contour extérieur

Remplissage

Contour Intérieur

Chaque couche aura une structure différente, où

normalement nous aurons un contour extérieur, un

contour intérieur et le remplissage.
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13INFLUENCE DE L’ORIENTATION DE L’IMPRESSION

Porosité en fonction de

l’orientation de la pièce
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14DU MODÈLE NUMÉRIQUE À LA FABRICATION ADDITIVE
Structure des couches en SLS

Double contourEdge
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15DU MODÈLE NUMÉRIQUE À LA FABRICATION ADDITIVE
Propriétés mécaniques

Pour des éprouvettes en 0,5 mm : 

Propriétés mécaniques dépendantes 

de l’orientation

RÉALISATION DE SIMULATEURS CARDIAQUES PAR FABRICATION ADDITIVE



16IMPRESSION DE PIÈCES MINCES

Variation des paramètres d’impression :

Varier la souplesse et la porosité
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17CONCLUSIONS
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