Institut Mines-Télécom Modelisation continue d'un
ecoulement de particules: couplage

CFD/IA

1) Introduction et problematique 2) Methode

Présents dans de nombreux champs, les écoulements granulaires . Entrainement ML sur données continues : Homogénéisation
restent compliqués a modéliser. (passage discret-continu) des données DEM.

Méthodes permettant de les simuler :

Les approches discretes par : La méthode des éléments discrets . Le solveur CFD s'occupera de la résolution des équations de
(DEM), Navier-Stokes et interrogera le solveur ML pour p.

. Le solveur ML, recupere depuis la CFD les données locales puis
calcule u et le transmet a la CFD.

Parties prenantes

Et les approches continues : La mécanique des fluides

// numérique (CFD) Deux possibilités ML:
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On se propose donc d'étudier le couple CFD-Machine Learning
Quentin Darves-Blanc (ML). On obtient donc le diagramme suivant:
Sylvain Martin Obijectifs:
Yann G.avet . Simuler macroscopiquement sans equation constitutive. Entrainement Couplage direct
Corentin Macqueron . Conserver les avantages de la DEM, des modeles ML et de la o ol ol
Guilhem Kauric CED iImulations ¥ L olveur olveur
: omogeneisation
Abibatou Ndiaye DEM J ML CFD
Olivier Bonnefoy 3) Resultats préliminaires
Partenaires » Homogénéisation des données DEM* :
DEM Masse volumigue Champ de pression Champ de vitesse
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» |A (ANN-FCFF)> en mesure de déterminer la viscosité non Newtonienne:

Histogramme des erreurs validation, 90.0% des meilleurs résultats. Architecture ANN
Graphes de parité Validation, bloc 1.
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» Ftude de sensibilité et validation des résultats
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