Simulation de sono-réacteurs
et prédiction des zones de
cavitation
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Le phénoméne

Cavitation acoustique Dynamique radiale
» un phénoméne complexe d’une bulle

v |'onde ultrasonore (= onde acoustique)
crée, multiplie, et fait osciller des micro-

bulles de gaz

v' Physique trés complexe, nombreuses
échelles spatiales (100 nm — 10 cm,

Parties prenantes temporelles 100 ns — 1s)
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v' Auto-organisation spatiale des bulles en
structures variées

Tmax = 10000 K
pmax = 0.1 GPa
Sonochimie :

Auteurs H,O — OH® + H°
e La problématique
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Structures de bulles de cavitation
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Laurie Barthe » Le verrou théorique : modéle de liquide cavitant
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Les bulles consomment de I'énergie
acoustique — forte atténuation
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ULTRASONIC TECHNOLOGY Equation de Helholtz V2P + k(| P|)P = 0
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II,, Il  puissance dissipée par une bulle
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» Comparaison expérience
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D E G E N I E Simulation Transducteur SinapTec excité par OH° couleurs

CHIMIQUE Champ acoustique et
zones de cavitation prédites par le
TOULOUSE = UMR 5503 modéle RAPSODEE |:> \ y

Un jumeau numérique du transducteur pour reconstruire...
Impédance acoustique d’un liquide cavitant
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Vitesse Relie la puissance transmise au liquide
Courant (mesurable) a |la pression acoustique
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« indépendante de |a charge

] Zimeca « specifique du transducteur
\picSt 180 « calculable par COMSOL
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Modélisation des transducteurs 1200

piézo-électriques

Détails du modéle,
animations, etc :
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IRe | 120 » Puissance transmise ssi (Zcca) = 45 °
ER » Condamne I’hypothése classique
‘2&%“ :Z ,/\ Zmeca = pPLC St
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- 2200V | p Valide notre modeéle de liquide cavitant
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Modélisation, contrle et optimisation des procédés : de la donnée au jumeau numérique
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