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Modelisation d’une machine frigorifique
en vue d’un Drop-in pour améliorer ses

performances energetiques

RAPSODEE

https://www.imt-mines-albi.fr/fr/rapsodee

Actuel : Machine avec un fluide pur

Production de froid : installation avec un fluide caloporteur (EG)

INENVERIVENS)

Stratégie: Etude fluidigue (Drop-in*)
Simulation de la machine

Elaboration du diagramme
P, T.x,y

Construire le diagramme de Mollier

Simulation de la machine sur ASPEN
Validation de la composition du fluide de travall

Acquisition des donnees de

masse volumique _ * Optimisation / simulation de la
tEr;a:/Zci)lratlon de I'EdE du fluide de machine compléte
Estimation des propriétés de * Optimisation des performances

transport de masse volumique et de I'échangeur EG
de conductivité thermique

Validation du modele avec les essais pratiques sur la machine

*Changement de fluide sur une machine frigorifigue en conservant son
architecture

Méthode statique-analytique

Echantillonnage des phases et analyse par chromatographie phase gazeuse?
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[_ 6 o=t g [] =» Géneération des diagrammes de phases et de Mollier

e — =» Comparaison avec les prédictions de Refprop©

: T | = — = N _ ; = Processium 10 °C
ﬂg“ - B .| Traitement des données : EdE PR 2 40 essium 5°C :,
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i . | Prédiction des diagrammes de phases : 2
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O 7] .| Ajustement du parametre d’interaction binaire (k;;), évolution en fonction de la | =
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cousner 220 o} Comparaison des
i Q< performances avec le

fluide pur afin d'ajuster la
composition du mélange
=» Deébit dans
I’économiseur
=» Tempeéerature, pression
du compresseur
=» Sous-Refroidissement
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Cycle Carnot reel VS Cycle simulé ( ASPEN)
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Conclusions

 Etude de la

~

masse volumigue
du mélange
« Comparaisons
d NouvelleS EdE PR et
données ELV du Refprop©
3};;%?1?863  Parameétrisation
. modele Refprop©
 Modele Prop
thermodynamique
parametré
(EdJE PR)
. Diagramme_de
Mollier predit « Optimiser le circuit
avec les données
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thermo-physiques
des composants
du Chiller
(Echangeur EG)

« Adapter le
pilotage de la
machine

Simulation
ASPEN en cours

* Etude
paramétrique en
cours
Simulation

échangeur EG en
cours

* Tester en direct
sur l'installation et
valider la

démarche
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