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Construire le diagramme de Mollier

Simulation de la machine sur ASPEN 

Validation de la composition du fluide de travail 
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Stratégie: Etude fluidique (Drop-in*)

Simulation de la machine 
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Elaboration du diagramme

P,T,x,y

• Acquisition de données pour l’équilibre liquide vapeur (ELV)

• Traitement des données : équations d’états (EdE) Peng-Robinson (PR)

• Comparaison avec les prédictions Refprop©

• Acquisition des données de 

masse volumique 

Elaboration de l’EdE du fluide de 

travail 

• Estimation des propriétés de 

transport de masse volumique et 

de conductivité thermique

Validation du modèle avec les essais pratiques sur la machine 

Méthode statique-analytique

Echantillonnage des phases et analyse par chromatographie phase gazeuse1

Traitement des données : EdE PR 2

𝑃 =
𝑅𝑇

𝑉 − 𝑏
−

𝑎

𝑉 𝑉 + 𝑏 + 𝑏(𝑉 − 𝑏)

Prédiction des diagrammes de phases : 

Ajustement du paramètre d’interaction binaire (𝑘𝑖𝑗), évolution en fonction de la 

température :

𝑘𝑖𝑗 = 𝑘𝑖𝑗
° + 𝑘𝑖𝑗

𝑇 . 𝑇 2

➔ Génération des diagrammes de phases et de Mollier 

➔ Comparaison avec les prédictions de Refprop©

Cycle Carnot réel VS Cycle simulé ( ASPEN)

Modélisation sur Aspen du circuit de l’installation

Actuel : Machine avec un fluide pur

Conclusions
Etape 2 : Simulation Aspen d’une installation  

Perspectives

*Changement de fluide sur une machine frigorifique en conservant son 

architecture

Etape 1 : Développement d’un modèle thermodynamique

Etape 
1

• Nouvelles 
données ELV du 
mélange 
disponibles

• Modèle 
thermodynamique 
paramétré
(EdE PR)

• Diagramme de 
Mollier prédit

Etape 
2

• Simulation 
ASPEN en cours

• Etude 
paramétrique en 
cours

• Simulation 
échangeur EG en 
cours

Etape 
1

• Etude de la 
masse volumique 
du mélange

• Comparaisons 
EdE PR et 
Refprop©

• Paramétrisation 
modèle Refprop©

Etape 
2

• Optimiser le circuit 
avec les données 
thermo-physiques 
des composants 
du Chiller 
(Echangeur EG)

• Adapter le 
pilotage de la 
machine

Etape 
3

• Tester en direct 
sur l’installation et 
valider la 
démarche

Production de froid : installation avec un fluide caloporteur (EG)

• Optimisation / simulation de la 

machine complète  

• Optimisation des performances 

de l’échangeur EG

Comparaison des 

performances  avec le 

fluide pur afin d’ajuster la 

composition du mélange  

➔ Débit dans 

l’économiseur 

➔ Température, pression  

du compresseur 

➔ Sous-Refroidissement 
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