
Caractérisation de l'imprimabilité 

des hydrogels par leurs propriétés 

rhéologiques

► Identifier et caractériser un

matériau approprié pour

l'impression 3D de médicaments

thermosensibles.

► Étudier l'effet de la modification

des paramètres d'impression sur la

porosité et les propriétés de

dissolution.

Dosage 

personnalisé pour 

chaque patient
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Bonjour, pouvez-vous 

m'imprimer ces 

médicaments ?

Contexte & Objectifs de l'étude
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Préparation du gel Imprimabilité
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►Les paramètres rhéologiques (δ et τ0) ont été corrélés avec l'imprimabilité des formulations d'agar et d'HPMC.

►Méthode simple et peu couteuse pour faire du screening de matériaux imprimables

►Plus il y a de HPMC, plus le δ est élevé et plus l'imprimabilité est bon.

►Perspectives :  Ajouter caféine à la formulation et caractériser les formulations selon les propriétés de dissolution 

Conclusions & Perspectives
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W = 6 mm

d = 0.6 mm

Imprimabilité, Pr =
P2

16A

Avec :
P = Périmètre
A = Aire

Résultats

Im
p

ri
m

a
b

il
it

é
R

h
éo

lo
gi

e

τ = 𝛕𝟎 + K ሶγn
Herschel–Bulkley Equation

𝛕𝟎: Contrainte seuil

Matériels & Méthodes

Choix du matériau: gel physique stable à température ambiante  

Appareil
Manuelle avec 

seringue

Imprimante

WASP 

(pneumatique + 

vis)

Couche(s) 1 4

Diamétre, 

buse (mm)
1.85 0.8

Extrusion

Angle de phase : 0 (solide) - 90° (liquide) . L'encadré montre l'angle de phase de 9.5-18°

Les gammes sont identifiées pour le type d'imprimante utilisé et le 

diamètre de la buse

L'encadré montre la contrainte seuil de 400 – 650 Pa

                
               

Agar-Agar (A) : 3 % et 4 % 

Hydroxylpropyl methylcellulose (H) : 

2 %, 3 %, 4 % et 5 % (w/w d’eau)

(w/w d’eau)

➢ L′ajout de HPMC a diminué la Pr : Amélioration de l′imprimabilité

Pr idéale: entre 0,92 et 1.05 (ligne verte)

𝛅 idéal : entre 11 et 16.5° (zone verte) 

➢ L′ ajout de HPMC a augmenté 𝛅

𝛕𝟎 idéale (autres études): entre 100 et 1000 Pa (zone verte) 

➢ Pas de corrélation de l’ajout de l’HPMC avec la contrainte seuil

➢ Corrélation entre la Pr obtenue manuellement et celle de l'imprimante.
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