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Approche opérationnelle de la valorisation des matériaux alternatifs
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Approche opérationnelle de la valorisation des matériaux alternatifs

Modéle mathématique : Fonction objectif

n |T|

n m
Min Z Cixi + 2 C}S} + zz CtiTti
i=1 j=1

i=1t=1

With:

C; : Operating cost of sediment i (dredging)

C; : Purchase cost of the material j and transport cost (T/Km)

C,; : Cost of treatment t applied to sediment i and sediment transport cost (T/Km)
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a h

Deécision Caractérisation <= Formulation
complexe . 7
Multi paramétres validation I
- N

Modélisation =—+Expérimentation

S N

[Traitement} [ Durabilité } {Environnement} [ Cout }

Sédiments Pneus Fibres VP Laitier HF Bauxaline Machefers Gravats

'N’ Approche numérique Approche Matériaux [Benzerzour & co 2014-2020]
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Mathematical model : Constraints

Validation modeéle

sur résultats de la Biblio
Environmental constraints : Heavy metals

IT| 80
A 60 -
esi| 1— Z it T | < es + (1 —x)M o m EXP
t=1 B MODEL
20
Environmental constraints : Organic matter 0 .
. SED  SAND
i m thése GPMD 2012
ey l_zéMitTti SeM 1+Z.S} +(1—xl)M %
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Mechanical constraints 40 e
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P;y4 (de) : associated percentage to the diameter d in sediment i (material j) 60 - EXP
40
B MODEL

S0 saND
'N’ these PRISMA 2016

Institut Mines-Télécom





http://usar-france.phenixmat.com/

FRANCE | Route | test Mahfoud X

1 | Editer Projet|

= - Nouveau matériau

Code Symbcle Min Max B Sédiments
= Granulometrie
¥l DMax DMax 5000 = A2
Fuseau Talbot TALBOU
= organique 5 Traitements
Mo MO 3 -
= géotechnique .
¥l 1pt 1Pl w0 v & Cenlre Traitement-1:
= chimique
¥l Molybdéne Mo 10 v B-- Paramétres
Nickel Ni 10 il
Plomb Ph 10 il - Transport
Antimoine sb 0.7 - -
¥ sélénium se 0.5 -
¥l zine Zn 50 v - Transport marin
¥ Fluorure F- 150 v
¥l chlorure cl- 15000 H B2
Sulfate 504- 20000
Carbone Qrganigue T... COT 30000 & Traitements
Hydrocarbures Aroma... HAP 50 v .
Polychlorobiphényles PCB 1 v
Hydrocarbures Totaux  HCT 500 v B Centre Traitement-1-
Arsenic As 2 il
Barium Bs 100 . @ Paramétres
Cadmium cd 1 v
Chrome Tot Cr Tot 10 il
Cuivre Cu 50 il & Iransport
Mercure Hg 0.2 -
- Transport marin
- Transport marin
=l
B M1

[ Enregistrer J

[ Exécuter J
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33.9(¢)

% % Max €)

5.0 100.0 0.15
Coit(€)
0.0

Initial Cible

Début Ein

Initial Cible 1.28

25.65 100.0 0.76
Coiit(€)
1.28

Initial Cible

Début

Initial Centre Traiteme 1.32

Centre Traiteme Cible 5.34
% % Max Coit(€)
24.46 100.0 2.93

] GTR

Graphe de granulométrie

Fraction_2 Fraction_20Fraction_50Fraction_6CFraction_2(fraction_20@Eaction_406sction_5000

Code Symbole valeur Min Max
= Granulometrie ]
DMax DMax

Fuseau Talbot TALBOU

8 Organique

MO MO 1.09 3

2 Géotechnique =
Pl 1Pl 14.08 20

= chimique

Arsenic As 0.37 2
Barium Ba 0 100
Cadmium Cd 0.03 15
Chrome Tot Cr Tot 0.8 10
Cuivre Cu 0.8 50
Mercure Hg 0.04 0.2
Molybdéne Mo 0 10
Nickel Ni 0.52 10
Plomb Pb 1951 10/3




Chaire 2015 — 2020

ECOSED-DA4.0



Chaire ECOSED-D4.0 : source de données

Projet en cours : Exemple

Projet en montage : Exemple
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Résisatnce a la compression Rc (MPa)

Icination flash




Exemple:
Projet Interreg

Execution phase
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risation de sédiments fluviaux dans la réalisation de cette digue




Granulats artificiels Mobilier urbain Béton autocompactant
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Exemple sédiments
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Contact;

mahfoud.benzerzour@imt-lille-douai.fr
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