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1. Introduction

2. Installation continu

3. Essais de pyrolyse

4. Bilans de masse et d’énergie

5. Conclusions et perspectives
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Défis du recyclage
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> Pureté élevée requise des intrants
x Mélanges complexes de plastiques

x  Multicouches
x Plastiques souillés
> « Décyclage » mécanique
x Films plastiques
x Plastiques agricoles
» Hauts CAPEX et OPEX
x Gisement diffus ou dispersé
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« Hydrocarbures légers

< « Monomeres
-Ch/kole;guj_e%\/elleur ajoutée
g _ « Carburants

Déchets
plastiques

j v' Energie électrique
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2018: these de C. Kassargy, Contribution a I'étude de la valorisation
énergétique des résidus de plastique par craquage catalytique

Objectifs

> Systéme autotherme de valorisation des
déchets plastiques
» Valorisation des produits finaux

T,
Déchets PE et PP Essence i . .
Questions scientifiques
T » Quels comportements des
. Kéroséne thermoplastiques (chimique)?

> Quel effet des mélanges?
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> Possibilité d’'un réacteur compact?
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Légende:
(1) Réacteur @
(2) Visd'alimentation chauffée

(3) Condenseur

(4) Ballon de récupération

(5) Condensat

(6) Moteur diesel

(7) Trémie

(8) Moteur électrique d'entrainement
(Th1,2,3,4) Thermocouples

-Circuit des gaz d’échappements
— Circuit des produits
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Pyrolyse de plastique
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| " Melange de PP/PE (50/50)

m Melange des produits de pyrolyse
PP/PE (50/50)

5883585882293 285228
oL oo o o LD

Nombre de carbones



(19-24%)

160°C
= Essence (39%)
Caractéristiques a corriger avec f~ v° EN228

I'ajout de 25% d’éthanol

220°C
e Kérosene (22_25%) v Méme plage de distillation que le kérozéne
Nécessite des caractérisations supplémentaires

Melanges
PP/PE

—

) (Gazole (14-16%)

Caractéristiques a corriger avec = Y'ENS90
I"ajout de 7% de Biodiesel
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Carburant
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Chaleur résiduelle + Pertes
13,8 kW

Electricité
7,26 kW
24.9 %

Carburants

37,24 kW

£




Electricité
7,26 kW
24.9 %

Carburants
339 kW

-

Chaleur résiduelle + Pertes

Carburant

Syst. Refroid. +
milieu ambiant

7.34 KW 6,6 kW
P hd P 25.1 %
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» Cogénération et valorisation de déchets thermoplastique: concept validé

» Des melanges a teneurs variables de PP/PE peuvent étre utilisés

» Quatre fractions peuvent étre récupérées dont une pour ’alimentation du systeme
» NER constaté = 1,45

» NER Maximal = 32,7

» Efficacité d’échanges thermiques mise en cause
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> Elargir la gamme des intrants

» Modélisation mécanistique des phénomenes thermochimiques au sein du milieu
réactionnel (these en cours)

» Dimensionnement d’'un systéme de séparation continu des différentes coupes

» Dimensionner une installation optimisée

» Réaliser une évaluation technico-économique du procédé en diversifiant les scénarios:

Orientation valorisation matiére (monoméres, produits chimiques)

Orientation production d’énergie (chaleur, électricité, carburants, hydrogene ...)

» Définir une taille critique pour différents scénarios
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Merci pour votre attention
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