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Analyse de la Voix au Stade Débutant
de la Maladie de Parkinson et
Corrélats en Neuroimagerie

Introduction
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Nigra

Maladie neurodégénérative: 1,5% des plus de 65 ans atteints
Physiopathologie: Raréfaction des neurones dopaminergiques dans la substance noire

Symptomes moteurs: akinésie (lenteur d’initiation des mouvements), rigidité, tremblements aux repos
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Perturbations vocales dés le début de la maladie : Dysarthrie hypokinétique
Domaines touchés: prosodie, phonation, articulation, rythme [1]
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Corrélations entre perturbations vocales et atteintes du systéme dopaminergique caractérisées par I'imagerie du transporteur de la dopamine

Parties prenantes pertu ales tes du systeme ¢ linerg
(DAT) et I'IRM sensible a la Neuromélanine (NM) jamais étudiées jusqu’a ce jour.

TELECOM Constitution bases de données
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igsml > Base microphone professionnel: 265 sujets enregistrés avec micro et carte son professionnels, dont 116 Parkinsoniens débutants (PD), 49 pré-
Parkinsoniens (iRBD), 100 sujets sains (HC). 119 sujets réenregistrés un an plus tard.

S@Mﬂ?ﬂl’ > Base téléphonique: 198 sujets enregistrés une fois par mois au téléphone, dont 100 PD, 40 iRBD, 58 HC.
> Taches vocales effectuées pendant 15min: voyelles soutenues, monologue, lecture, répétitions de phrases, répétitions rapides et lentes de syllabes

> Séquence vocale pendant IRM fonctionnelle: 78 sujets dont 39 PD, 15 iRBD et 24 HC ont effectué¢ des répétitions rapides de syllabes dans I''RM
Auteurs pendant 7min.

Laetita Jeancolas Analyses voix Vocal parameters P male __HC male __pD female _WCfemale _p(PDvsHC) Mask |
Dijana Petrovska Ehehathay ,
Do DUV 1,01E-02 6,29E-03 1,75E-02 1,56E-02 0,76 sustained vowel
DVB 1,27E-02 8,04E-03 2,40E-02 2,69E-02 0,95 sustained vowel
Habib Benali > Données utilisées pour analyse : 142 sujets enregistrés avec micro jitter local 9,87E03  817E-03 832603  6,99E-03 0,45 sustained vowel
_ i rofessionnel a I'nopital Pitié Salpétriere (103 PD et 39 HC Iktesrap =0E03 e GIF07 W SRR B 09F03 0,45 sustained vowel
Badr Eddlne Benkelfat .FI).,. h | . p Il pt ( | | t ) jitter ppg5 5,20E-03 4,46E-03 4,05E-03 3,37E-03 0,48 sustained vowel
aches analysees : voyelles soutenues, monologue, lecture jitter ddp 1,71E-02 1,39E-02 1,46E-02 1,23E-02 0,45 sustained vowel
. . . shimmer local 5,46E-02 5,79E-02 3,88E-02 3,20E-02 0,73 sustained vowel
> ParameFres vocaux extraits : ) ) shimmer apg3 2,90E-02  3,08E:02  2,04E02  1,67E-02 0,76 sustained vowel
- Phonation : degré de segments non voisés (DUV), degré de cassure de voix  shimmer apgs 325602 35302 21002  1,81E-02 0,99 sustained vowel
Partenaires (DVB), jitters (variations rapides de la fréquence fondamentale), shimmers shimmegapq L1 32602 S/ OF 07 S 7, 0E-07 (RO UE0Z 0:97sustained vows]
iations rapides de I'am Iitude) ratio bruit sur harmoniques (NHR) shimmer dda 8,69E-02 9,24E-02 6,11E-02 5,01E-02 0,76 sustained vowel
(Va”a . 'p p " ! q NHR 4,35E-02 4,00E-02 3,52E-02 2,95E-02 0,72 sustained vowel
- Prosodie : écart type de la fréequence fondamentale (SD log fo) HNR 19,66 18,57 23,85 23,52 0,4 sustained vowel
- Pauses : nombre de pauses de certaines durées et durées médianes des Prosody
an ses SD log fo 5,64E-02 7,27E-02 6,83E-02 7,49E-02 @ ading + free speech
F()Ni-)f\Tl()N L’""'"g < 200 2,67 2,72 2,69 2,70 h
N cee s 0. pauses ms , i L K U;B%{ree speec
No. pauses 200 to 500ms 0,22 0,32 0,28 0,39 0,0062 f'ee speech
TELECOM > ANOVA a deux facteurs pour prendre en compte les différences vocales
dues au genre. No. pauses 500ms to 1s 0,22 0,26 0,21 0,25 0,083 free speech

— No. pauses > 1s 0,18 0,13 0,07 0,13 ;98 free speech

i% g m' — SD log fo, le nombre de pauses comprises entre 200 et 500 ms, et la Belecle it 22 00Ty i) £50 053 i35 e“"“‘h
durée médiane des pauses de plus de 200 ms different significativement

entre Parkinsoniens débutants et sujets sains Table1: Means of the vocal features extracted with the corresponding speech tasks.

P-values between PD subjects and controls are computed with a two-way ANOVA,

taking into account gender vocal differences.

B NSTITUT
4 CARHOT Corrélations avec DAT et NM
w
Estimate SE tstat  pvalue Estimate SE tstat  pvalue
S » Données utilisées pour les corrélations : (Intercept) se 276 212 0.0 (Intercept) 0.00 .06 351 000
Sciences et technologies . N it dvb % i i _ dvb -0.00 0.00 -0.30 0.76
universite e o ETICH Parmi les 142 sujets, 117 ont réalisé NM et 59 le DAT. jitter local 7004 441 L7 oce S G -0.00 0.00 -0.14 0.89
Le volume de la substance noire a été extrait pour NM [2], et _s s 10 s pee e & = =
et les potentiels de liaisons de la partie bilatérale sd log fo 42.48 13.01 3.27 0.00 sd log fo 0.00 0.00 1.92 0.06
. . nb pauses 200 to 500ms 1.48 0.79 1.87 0.07 nb pauses 200 to S06ms -0.00 0.00 -0.06 0.95
sensorimotrice du putamen pour le DAT [3] median pauses > 200ms 0.02 0.92 0.02 0.98 median pauses > 200ms -0.00 0.00 -0.75 0.45
sex 0.93 0.47 1.98 0.05 sex 0.00 0.00 2.36 0.02
=2 > Modeles de régressions linéaires multiples pour tester des Table2: Estimated coefficients from linear regression models, with the DAT data (on the left)
corrélations entre une sélection de paramétres vocaux (variables and the NM data (on the right) as the result of 7 speech predictor variables and one gender information.
prédictrices) et les résultats de neuroimagerie en e variables résultats).
CENIR sdict t ltats d g DAT et NM bl ltat
Centre do o Imegeile
» Résultats : R2 = 0.42 avec p=4.1E-4 pour DAT
R2 = 0.19 avec p=3.3E-3 pour NM [4]
— Ces paramétres vocaux corrélent avec la neuroimagerie, en prédisant
linéairement de maniére significative les données de DAT et NM.
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