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INTERET DES SYSTEMES RECONFIGURABLES/FLEXIBLES
Evolution de marchés
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Caractéristiques d’'un systéme de production reconfigurable (Koren et al., 2018)

® Scalabilite : le systeme adapte la capacité de production aux évolutions de
la demande en maintenant la productivité

® Personnalisation : le systeme physique ainsi que le systeme de contréle
sont personnalises

® Convertibilité : une évolution rapide du systeme est possible en cas de
changement de produit

® Modularité : les difféerentes composantes sont modulables (architecture,
machines, logiciels, etc)

® Integrabilité : les regles d’intégration des difféerents modules doivent étre
établis
® Diagnosticabilité : les pannes machines ainsi que leurs causes sont
identifiees
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Architecture d’un systéme de production reconfigurable (Koren et al., 2018)

Prirnary Material Handing Systerm —Gantry or Conenor

Machine reconfigurable . L\ Cobot Bosch
'“’ Machine CNC (ITm’Factory, UIMM et Mines
Saint-Etienne)
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Exemple de configuration d’'une ligne d’usinage (PSA Peugeot Citroén)

| 80000 | _
| i Usinage de culasses

* Ligne complete d'usinage de culasses en
aluminium

« Cadence : 1250 culasses/jour avec 32
modules Méteor

» Pour assurer la flexibilité, la piece est
fixée sur un adaptateur

42000

Schéma de ligne défini par PCI SCEMM
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Modules : centres d’'usinage Meteor (PClI SCEMM, PSA Peugeot Citroén)
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Aide a la décision pour la conception et la reconfiguration

Définition des

ouve

opérations a faire

produit |:> ag

Choix de gammes

Sélection du type de la
ligne

i g ok

Conception détaille
implémentationde la
[gne

o

Evaluation et simulation

Equilibrage de ligne

Affecter les opérations de la gamme opératoire de sorte que :

toutes les contraintes du probleme soient respectees

la cadence de production (temps de cycle) soit assuree

un critere de performance soit optimisée (codt, temps, nombre de

machines, etc..).
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Exemple de configuration d’'une ligne d’assemblage (Mbtech Group — groupe Mercedes Benz)
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Aide a la décision pour I'affectation d’opérateurs polyvalents

Définition des
opérations a faire

Famille de produits I:> s <:>

Choix de gammes

Sélection du type de la
ligne

Equilibrage de la ligne

o

Dimensionnement des
ressources

Séquence de
production

i

Evalquulation

Dimensionnement des ressources

Affecter des opérateurs ou des cobots aux postes de travail de sorte que :

la cadence de production soit assurée pour chaque type de produit et

chaque cycle de production

les déplacements des opérateurs/cobots au cours des cycles de production

soient pris en compte

un critere de performance soit optimisé (colt, nombre d’opérateurs, etc..).
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Aide a la décision pour la prise en compte de I'ergonomie dés la conception (collaboration avec Univ. de Padoue)

Définition des Sélection du type de la
opérations a faire ligne
Famille de produits | ) T =)
Choix de gammes Equilibrage de la ligne
Adaptation d tes d Conception détaillee et T /
ap a lon des postes de <::| imp|émentati0n de la <:> Evaluation et simulatior/
travail par un ergonome ligne

Equilibrage de ligne

Affecter les opérations de la gamme opératoire de sorte que :
» toutes les contraintes du probleme soient respectéees
» la cadence de production (temps de cycle) soit assurée
* le codt soit maitrisé
» les conditions de travail soient optimisées
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® Nouveaux modes de production : fabrication additive, cobots, cloud
manufacturing, ...

® Nouveaux modeles économiques : personnalisation, servicisation

® Nouveaux indicateurs de performance : réactivite, empreinte
environnementale, énergie, ...

® Plus de données mais plus d’incertitudes : digital mockup, digital twins

® Systemes plus autonomes (intelligence artificielle, cloud manufacturing)
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