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Introduction

_ Bétons végétaux a la chaux pour I'enveloppe

des constructions

Granulats Liant ® |solant thermique ©
végétaux ® Fixation du CO, par carbonatation
Chénevotte Chaux | © Regulation Hydrique

® Absence de solvant organique volatil

Obijectif:
Etudier I'impact d’un vieillissement naturel et d’'une carbonatation
accélérée sur le durcissement du liant et les propriétés mécaniques
de bétons végétaux a base de chaux
ol
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Mam D
I © Granulats végétaux :

B s

evotte

m) Résidu du décorticage du riz

Utilisé en état sans prétraitement

® Ressource locale pouvant représenter des volumes
significatifs dans les zones de production du riz

® Souvent calcinée (cendre siliceuse pouzzolanique)
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Mem D
I - Liant & base de chaux

- Mélange 50% : -
% Ca(OH % CaCoO
- Chaux hydraulique (NHL3.5) o CalOH), | %G, > 93

- Chaux aérienne (CL90-S) 65 =15 10

Durcissement du liant s

Hydratation

Carbonatation
Ca(OH), + CO, —

+ Ca(OH),

CaCo,

* Composition du mélange:

* Par ATG (CH and CC) et donnée fournisseur (C,S)

Propriétés mécaniques

+H,0

[Xu et al., 2014] S. Xu, J. Wang, Y. Sun. Effect of water on binder ratio on the early hydration of natural hydraulic lime.
Materials and Structures (2014).
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M&M

BEtons Veégetaux

E Densité Fraiche

Bétons L/G E/L

LRC

LHC

2

1.5

kg.m-3
195 390 980
145 430 860

L: Liant, G: Granulat végétal, E: Eau

LRC: Lime and Rice husk Concrete
LHC: Lime and Hemp Concrete

— P11x22 cm3
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%— Piston en acier

—— Premiere Couche (1/3 x Hauteur)

LHC

LRC
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M&M Conditions de cure
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M&M Conditions de cure

— cure de 30 jours en enceinte de carbonatation accélérée

N e ‘
® [COZ] - 50%
pe i > 20£2°C
Glass CO, curing enclosure Vacuum pump 65 + 5% RH
/COZ tank Saturated salt solution of ammonium nitrate (NH,NO;)

=) Consommation de CO,

Quantité de CO, pour 100% Quantité de CO,
Ca(OH), — CaCO, transformation consommée pendant la cure

=) Approximation d’un taux de carbonatation
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resutars SO
I - Cure en conditions naturelles :
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— Gain de résistance :
» deux fois plus élevé pour le béton a base
de chénevotte

e plus important pour les bétons en
extérieur aprés deux mois

Liaison microstructurale de moins bonne
qualité pour le LRC
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Resultats ZSRCHONSICCECE NS
_- Cure en carbonatation accélérée :
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0 2 months under natural conditions
B 10 months - ISC

B 10 months - OC

MW 40 days ISC and 1 month ACC

LRC LHC

— RCacc = RCoc-10 mois

— RCpcc ® 2 X RCisc—2 mois

g
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Durcissement du liant

Resultats

AN DC (%):

Cure Mois Béton CO, WG TGA

DCLRC = DCLHC = 40%

oC DG rc = DGy = 60%

CO, Carbonatation plus
marquée

ACC —

ACC: ACC
LRC — Carbonatation diffuse

LHC — Carbonatation locale plus marquée

S5 cm

Xc=0,8cm| Xc=

Carbonatation  Réactivité

diffuse locale du CO, f/j
. , , (1l _ T " MINES
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Conclusion

® Gain en résistance en carbonatation naturelle est deux fois plus
important pour le béton de chenevotte

» Carbonatation du liant T————) | HC ~ LRC
@ Liaison pate - granulat meassssssssss) |LHC > LRC

e Le durcissement en conditions extérieures plus efficace
(conditions plus favorable a la carbonatation)

e Un mois de carbonatation accéléré correspond a 10

mois de carbonatation naturelle en extérieur en termes de
résistances
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