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B [ngénierie Tissulaire Osseuse
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(1) Ehrlich H. et al, Journal of Membrane Science (2009), 326, p. 254-259 /j
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B [ngénierie Tissulaire
Spécialité Pluridisciplinaire® | But : fabriquer tissus vivants artificiellement
Philosophie de travail

Biologie

Mécaniques Materiaux

(1) Langer & Vacanti, Science (1993), 260 : 920-926
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B [ngénierie Tissulaire
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(1) Langer & Vacanti, Science (1993), 260 : 920-926 f/j
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Ingénierie Tissulaire

De nombreuses applications

d;-f

Substances ~Al(((l

£

(1) Langer & Vacanti, Science (1993), 260 : 920-926
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B Ingénierie Tissulaire Osseuse (ITO)

De nombreuses applications

(1) Langer & Vacanti, Science (1993), 260 : 920-926
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B [ngénierie Tissulaire Osseuse (ITO)

Fabrication d’Implants Fabrication de Tissus Modéles (1)

Production d’implants personnalisés

Création et culture de tissus osseux
pour aider la régénération osseuse

artificiels en bioréacteur pour
comprendre la biologie de I'os

Alternative a la transplantation Alternative aux essais sur animaux
(e.g. grands défauts osseux)

Loading piston

H=5.15mm
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(1) Bouét et al., Tissue Engineering, 2015 /j
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équipe BioPi | Stratégie de travail

and/or Silicate

Phosphate
Regulated

Argon

Inert
atmosphere

—Temp.
Calcium Regulated

10 (PO4)6 (OH)Z

CO,2% | Si0*

Imprégnation mousse

Substitutions pertinentes
pour des applications
biologiques

Procédés traditionnels:

= Limitation architecturale (e.g., forme, macropore)
= |Inhomogénéité interne (e.g., macropore, interconnexion)
= Variation entre échantillon (e.g., distribution pore aléatoire) /j
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I Procédés additifs pour CaP

B Fabrication additive - Principe

Hardware and process Manufacturing
Softwars Developamnt -+ development == core focus
\

CAD File Numerical Slicing Layer Processing Layer by layer ~ Final Component
Manufacture

B Spécifications — Applications biologiques

Biocéramiques ® architecture et composition (biocompatibilité) controlées

Procédé ®» Précis et reproductible | Evite la décomposition du CaP (ou
décomposition contrélée) | Aucun résidus toxiques| Co(t
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I Procédés additifs pour CaP - Osseomatrix

B Chailne de valeur

Conception numérique de I'implant

Emballage  Fabrication
fz/f
. . ry 7 . . /
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I Procédés additifs pour CaP - Osseomatrix

B Procédé SLM (Selective Laser Melting)

Mise en place de la
couche de poudre

Fusion laser sélective Fin du procédé
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I Procédés additifs pour CaP - Osseomatrix
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I Procédés additifs pour CaP - Osseomatrix
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I Procédés additifs pour CaP - Osseomatrix
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I Procédés additifs pour CaP - Osseomatrix

B Procédé de fabrication poudre — Avec composé absorbant laser

Cordon

Brevet Européen z w 9 INNOVATIQN 2030
EP13161880 MINES MINES K } CONCOURS MONDIAL DNNOVATION
OsseolMatrix ParisTech Saint-Etienne OsseolMatrix s l'avenir en France
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I Procédés additifs pour CaP - CIS

B. CHARBONNIER
B Procédé de fabrication

A Support material
Build material

Traitements
thermiques

Inkjet print heads

Moule en cire .

Build platform Imprégnation

z
J $ \ Layer thickness

modulation (6,12,25 um)

Fabrication DoD
Drop on Demand

Fichier CAO

Charbonnier et al. | Acta Biomaterialia | JECS | (Submitted) 2016 /j
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I Procédés additifs pour CaP - CIS

B. CHARBONNIER
B Influence du @ des macropores sur la vascularisation de I'implant
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I Procédés additifs pour CaP - CIS

B. CHARBONNIER
B Influence du @ des macropores sur la vascularisation de I'implant

25 pum — résolution moule

Slide 1 channels

25 pym — Résolution moule
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15.0kV  X1,600 10um WD 9.9mm

6 um — Résolution moule Résolution moule: 25 pum
Céramique : H ,,=19.8 £3.0um | L, =20.7 £ 1.9 um
Résolution moule: 6 um

Céramique:H_,_ =L .. =5.0%3.0um

. cusp cusp f/j
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I Procédés additifs pour CaP - CIS

B Influence du @ des macropores sur la vascularisation de I'implant

4 Semaines
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I Procédés additifs pour CaP - CIS

B. CHARBONNIER
B Influence composition et architecture biocéramiques en CaP sur la
régénération osseuse — Grand Défaut osseux de taille critique
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I C's | Equipe BioPi | Savoir-Faire

TRAITEMENTS
THERMIQUES
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% 0/96, ] CONCEPTION

PROCEDE i A '

ADDITIF
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