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_ Une présentation et un projet qui a évolué...

B [nitialement un projet Mines Albi
 Une extension d'un ANR soumis en octobre

« Connaissance, risque, confiance et incertitude pour
concevoir produit processus et systeme

B Qui s’est transformé en projet multi-écoles

* Processus et outils pour une ingénierie des systemes de
conception/production 4.0

Qui va probablement encore change de nom...

« Processus et outils pour une ingénierie et une exploitation
des systemes industriels 4.0

B Les idées des deux projets vont étre synthétisees
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| - Processus et outils pour une ingénierie et
_ une exploitation des systemes industriels 4.0

B Contexte industriel :
- Marchés : fluctuation, instabilité, imprécision, incertitude, risque,
- Demande/offre : renouvellement continue des offres,
« Production : le standard > Asie ? le personnalisable > Europe ?
=> Besoin de processus et d’organisations
* Flexibles, agiles, innovants, reconfigurables, robustes, résilients...
« Etsipossible : efficaces, efficients et optimaux. (idem Mass custom !)

B Pour faire face :
» Les entreprises se recentrent sur leur cceur de métier et cooperent...
=> Besoin de processus et d’organisations
 distribués, collaboratifs, ou encore interopéerables

B Besoin d’améliorations de rupture en ingénierie et exploitation




| - Processus et outils pour une ingénierie et
_ une exploitation des systemes industriels 4.0

B Outils méthodes pour I'ingénierie : renouvellement constant..
« CAO>>PLM /I GPAO >>ERP // SFA>>CRM
« Accompagnés par méthodes, approches, outils et recherches
B ||y aeuensuite:
« Les STIC et internet
« Accompagnés de méme par méthodes, outils et recherches
B Et maintenant les technologies 4.0...
« Informatique mobile, tablette, RFID, GPS...
«  Web des objets, objets connectés, Big data...
B L'objectif : Exploiter les technologies 4.0 pour faire progresser
les méthodes, outils et processus
d'ingenierie et d’exploitation
des systemes industriels... Mais lesquels exactement ?




| - Processus et outils pour une ingénierie et
_ une exploitation des systemes industriels 4.0

B Quels systemes ? Quels processus ?

AFIS/INCOSE

Processus :

Systeme "a faire"
frein, boite de conserve
avion, machine,
Ingénierie systeme
frein, avion, machine
usine, ligne prod, service ?

B Ou essayer d’exploiter
les STIC et Tech 4.0 ?
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PS3 : certain

PS4 : déepend ?

Agroalimentaire
Aéronautique...

service ?

Systeme "pour faire"
bureau ingénierie, homme ,usine
ligne prod, support logistique...
Exploitation systeme

avion, boite de conserve ?

usine, ligne prod,

Processus | Processus
d’ingénierie |d’exploitation
Systeme
"pour faire" P/S\Z §> P,\S/f’
Systeme YN Vv
"3 faire" PS1 PS4

PS1 et PS2 : pour "penser" systemes 4.0. pour PS3 et P34...
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| - Processus et outils pour une ingénierie et
_ une exploitation des systemes industriels 4.0

B Les lots du projets
« Lot 1 — Pre conception, Albi & Ales, Nantes (PS1)
« Lot 2 — Ing. ligne produit, Ales & TsP, Albi (PS1)

* Lot 3 — Ing. syst. product. reconfigurable, Saint-Etienne & Nantes (PS2)

« Lot 4 — Expl. syst. logist et product., Albi & Nantes ? (PS3)
Rien sur PS4... trop dépendant du secteur...

* Lot 5 - Instanciation des PS sur cas specifique, TSP & Albi ?

Processus | Processus
B Chaque lot d’ingénierie |d’exploitation
*  Processus détaillé . SYSte".‘e,, PS2  >> PS3
, o pour faire A NA
* Mode d'exploitation. des tech 4.0 Sygigme 2\ \/
 Modéle de connaissance lié "a faire" PS1 PS4

« Outils d’aide a I'ingénierie ou a I'exploitation

o s
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Il - Connaissance, risque, confiance et incertitude
_ pour concevoir produit processus et systeme

B En fait le premier lot du projet précédant
« Lot 1 — Pre conception, Albi & Ales, Nantes (PS1)

L Objectif : aider I’élaboration d’offres (pour clients, appels d’offres...)
* Avant et souvent maintenant Estimes

. , A
extrapolation / expérience . c
L, e . . . c 4 Rel
Imprécision, risques => majoration o P][]?p“es 42
= offre R 2o édu
Q A~ i
« Actuellement 21 & | Tprzaon_
\8 .O@/ v eCIsiOn >
Concurrence o K A
. . . . A / .
Majoration "moins" possible O mpmmm e Effectifs e
. B i 2 § YPertes Pertes
esolin O o fréquentes moindres
réduction imprécision 05
] g lya Pour le futur
S
8 ,5’, 15/20 ans Actuellement avzcr:or;::re
B Projet ANR déposé oct 2015 I Temps
I I -
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Il - Connaissance, risque, confiance et incertitude
_ pour concevoir produit processus et systeme

B Bases:
« Systeme a base KN (ontologie, cas, contraintes...) => KBE
* Pré-conception produit/process (ANR : IPPOP, CO2, ATLAS...€urop. PRIMA...)
« Multi-criteres : perf, délais, colt, empreinte carb...

B |dee, ajouter : go
- Maturité > solution technique TN
] i _q ] 5 solutions O O ®
e Rlsque > pProcessus réalisation +/- matures| o O IS\:I:\T:;rc;ae
Perf décroissante !
B Investiguer plusieurs solutions bomsnt 1

: . . 5 processus |
* Les classer suivant criteres conventionnels +/- risqués O O :@

;. ., . 1 Proba
« Les caractériser avec maturité solution pourune | o oy e
et risque realisation Dalareromssant

solution !
yo 8
/ .. ~
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Il - Connaissance, risque, confiance et incertitude
_ pour concevoir produit processus et systeme

B | e processus cible

> Préparation offres > > Sélection offre > Réalisation affaire
Concepteur T Expert . Décid —
Produit . @ @ \ Risque N ] \ ecideur - o o "‘.
Process A Process (' K/ Ok
™ -_— S Client Produit/systéme/service
Appel d’offre * + * livré au client
Besoin P .
Activité 10 + Activité 20 + Activité 30 + Réalisation affaire
Elabor. Offre Etud. Anal. Sélection suite
Estim Risques et d’une solution | accept. offre
Maturites } D ¢ Consequ. réponse besoin ‘D capit. Info. KN
Sol. techn. Sol. techn. lou?2
+ Matur. Process. real. propositions

Process. real. + Risques | I

B Repose avant tout sur de la connaissance :
- KN académique, experte, générale, contextuelle, REX...
« Abondée par technologies 4.0...
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Il - Connaissance, risque, confiance et incertitude

_ pour concevoir produit processus et systeme

B Cibles industrielles

Systemes meécatroniques et services
PME et ETI

B Impacts : Maturité + Risque

Offre plus "précise”

Meilleur confiance dans l'offre

Baisse du niveau de stress du soumissionnaire
Compétitivité plus forte

Offres plus innovantes ?

B [Lasuite début 2016

T
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B Processus et outils pour une ingénierie et une
exploitation des systemes industriels 4.0

B Connaissance, risque, confiance et incertitude pour
pré-concevoir produit processus et systeme

B Merci de votre attention
Questions...
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