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[Chen et al.-2004] Embout

e Jet Photonique [Lecleretal.-2005] e Adaptation guidée /
Uniquement spheres S

ou cylindres

.‘jl

Intensité du champ E
Guide rempli

de téflon

0B £=30GHz

0.1

Z(Z'O) 0.05
Cylindre A,=1 um, R=5 um, n=1,4 = o 3m ,
e Champ proche, 008
* Densité de puissance tres élevée. o~ Se——

* Possibilité de descendre en dessous de la limite 2
de dlffraCtIOI’l. -025 -02 -0.1S -0.1 -00S
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e Une méthode 2D « d’équation I T S
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— robuste et rapide e
()
— Différents type d’excitation \ g =0 =1
+a ")
— calcul du champ électromagnétique « ® ———y < .
généré par : @ i z
* objet diélectrique convexe 4 o — oo —a @
* guide d'onde terminé par un emboutde—_ | -— @
forme quelconque.




Embout elliptique
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Embout elliptique réalisé

EXPERIMENTATION



Deux bras
robotisés




Jet simple

en sortie du guide d’onde
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Simulation pour f=30 GHz
(Polarisation TE)

Mesure expérimentales
pour f=30 GHz
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OPTIMISATION
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Algorithme génétique

pour l'optimisation des jets électromagnétiques
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Parameétres d’entrée
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Critére d’arrét
non

oui Simulation MEIF

5
-4
physiques o Polarisation, etc.
. o\l
________________________________________________ ; S
i ] - - =
g Population initiale €T Evaluation par f | = ¢ s —
I ! 1 e
| v o ; TN
I ) . ) i Criteres a optimiser
I Opérateurs stochastiques: I o ) 3
] Sélection, croisement Fonction codt f | > Position du jet )
i . I . .
: Mutation y 1 » Taille du jet ]
i l, | > Densité de puissance
I I
i Nouvelle génération > Evaluation par f i
I I
I AN I
I )
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I

| Processus AG
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Double jet EM

Embout circulaire paramétré
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Simulation
(méthode Equation intégrale)

Mesures expérimentales
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APPLICATIONS
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Détection sub-longueur d’'onde

$21 - Freq (GHZ) = 30

x(cm)

Tige métal
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Equivalent Optique (A=500nm) = détection nanoparticules de taille 5nm 14
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Face cachée

Face visible

f=30 GHz - Polarisation TM
Espace libre

Déplacement ;3_ - m -
:<D m— Oh set \[] o \
Ec]éaantillon I 7

réalisé o 2 4

jlrad)
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x(cm)

Principe de scan de surface Résultat observé
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Jet photonique

pour 'usinage laser

e Gravure sur un wafer de silicium avec billes de SiO,

e Gravure sub-longueur
— la gravure la plus petite avec Ds= 6 um

28 ns Nd:YAG
LASS I, — Taille de gravure = 1.31 + 0.36 um

5.5W,
1 mJ/pulse

— 53 fois plus petites qu’une gravure sans utiliser les billes

D,=70 um

=
=
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Microspheres

= o o
0V2um Substrate | These de Andri Abdurachman (Strasbourg) 16

E,=0.71 J/cm?
ST D=30
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Domaine vivant

— Mesure de fluorescence
d’une molécule unique.

Domaine santé

— Scalpel optique pour la
chirurgie laser ultra-précise

— Deétection de cancer
e Domaine numérique

- Amélioration de
stockage de données

- Techniques d’imagerie
Domaine industriel

- Controle non-destructif
- Gravure, soudage

- Génie civil, e o 0
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