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B ntroduction

Utiliser I'optimisation mathématique pour mieux aborder
les problemes de vision par ordinateur

Objectif

image degradée minimize f(x) 5 image restaurée
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B Apercue des applications

1. Imagerie hyperspectrale

2. Classification de données
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3. Falsification d’imageé
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B (magerie hyperspectrale (1/3)
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B (magerie hyperspectrale (2/3)

B Acquisition comprimee
« Difficultés = observations incompletes, bruit de mesure
e Solution -2 approximation par inference Bayesienne

Acquisition
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Reconstruction
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B (magerie hyperspectrale (3/3)

B Contributions
« Modele qui exploite la corrélation spatio-spectrale
» Algorithme efficace d’optimisation convexe
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B Classification supervisée (1/3)
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Pelouse, pierre, bois, ...
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B Classification supervisée (2/3)

B Machine a vecteurs de support (SVM)
* Apprentissage > Separation « optimale » de I'espace
« Parcimonie - Réduction des degres de liberte




B Classification supervisée (3/3)

B Contributions

* Modele d’apprentissage parcimonieux
» Algorithme efficace d’optimisation convexe

B Résultats (sur K=10 classes)
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B Détection d’'images falsifiées (1/3)

Image « suspecte »
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B Détection d’'images falsifiées (2/3)

B Approche baseéee sur le PRNU (signature du capteur)
e 1° pas -2 estimation du PRNU de la camera
o 2¢pas -2 détection du PRNU dans une photo
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B Détection d’'images falsifiées (3/3)

; ,,’t, ..... ....... ........ Eta'[-de-l’ar'[ ]

B Contributions

« Classification de type Bayésienne

« Algorithme efficace d’optimisation convexe
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B Conclusion et perspectives (1/3)

B Nous avons proposé une nouvelle approche pour la
reésolution de trois problemes en vision par ordinat eur

* Conclusion 1 - Amelioration de la qualité des résultats
e Conclusion 2 = Reduction des temps de calcul

B Recherche en cours
1. Allocation de débit en codage vidéo
2. Imagerie a grande gamme dynamique

B Applications pratiques
1. Domaine aérien, géophysique, militaire, ...
2. Restauration de peintures, manuscrits anciens, ...
3. Investigation numérique légale
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B Conclusion et perspectives (2/3)
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B Conclusion et perspectives (3/3)

Mercl de votre attention
Questions ?
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